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Sylabus na rok akademicki: 2021/2022
Cykl ksztatcenia: 2019/2021 — 2024/2025
Opis przedmiotu ksztatcenia
Biotechnologia farmaceutyczna Grupa szczegétowych efektow
Pharmaceutical biotechnology uczenia sig
Grupa Nazwa grupy
Nazwa zajec
przedmiotu (kod grupy) ANALIZA,
SYNTEZA |
C TECHNOLOGIA
LEKOW
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiéw | Farmacja
X jednolite magisterskie
U I stopnia
Poziom studiow O 1l stopnia
[J 1l stopnia
O podyplomowe
Forma studiéw X stacjonarne X niestacjonarne
., I Semestr X zimowy
Rok studiéw ., .
studiow: 0 letni
X obowigzkowy
Typ przedmiotu O ograniczonego wyboru
[0 wolnego wyboru/ fakultatywny
Jezyk wyktadowy | X polski O angielski
Liczba godzin
Forma ksztatcenia
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Semestr zimowy:
Katedra Biologii i
Biotechnologii
Farmaceutycznej
(Nazwa jednostki realizujgcej
przedmiot)
Ksztatcenie bezposrednie! 20 20

1 Ksztatcenie prowadzone z bezpo$rednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
Stronalzé6




Ksztatcenie zdalne? } 15 l ‘ | [ l 5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘

Semestr letni:

Katedra Biologii i
Biotechnologii
Farmaceutycznej

(Nazwa jednostki realizujgcej
przedmiot)

Ksztatcenie bezposrednie

Ksztatcenie zdalne

Razem w roku:

Katedra Biologii i
Biotechnologii

Farmaceutycznej

(Nazwa jednostki realizujgcej

przedmiot)

Ksztatcenie bezposrednie 20 20
Ksztatcenie zdalne 10 20

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

C1. produkty lecznicze, substancje lecznicze i substancje wykorzystywane do wytwarzania
lekéw, technologie farmaceutyczng, skutki dziatania substancji i produktéw leczniczych
na organizm cztowieka

C2. metody i techniki badania substancji i produktéw leczniczych pod wzgledem
fizykochemicznym, farmaceutycznym, farmakokinetycznym, farmakologicznym,
toksykologicznym i klinicznym

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

C3. wyszukiwac, analizowad i interpretowac informacje dotyczgce substancji i produktéw
leczniczych

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest gotéw do:

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw uczenia sie oraz
formy realizacji zajec:

Metody
weryfikacji o,
Numer | . . . o Forma zajec
, Student, ktory zaliczy przedmiot osiggniecia
szczegotowego ) ) . . dydaktycznych
T wie/umie/potrafi zamierzonych .
efektu uczenia sie , * wpisz symbol
efektéw
uczenia sie
C.wie. potencjat produkcyjny zywych komdérek i organizméw oraz WYKEAD WY
mozliwosci jego regulacji metodami biotechnologicznymi - kolokwium
w postaci
. .. o o, test
C.w17. warunki hodowli zywych komérek i organizméw oraz procesy esty
. . . zaliczeniow
wykorzystywane w biotechnologii farmaceutycznej wraz z .
e
oczyszczaniem otrzymywanych substancji leczniczych
C.wis. metody i techniki zmiany skali oraz optymalizacji parametréow
procesu w biotechnologii farmaceutycznej

2 Ksztatcenie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtoéé



C.w19. podstawowe grupy, wiasciwosci biologiczne i zastosowania
biologicznych substancji leczniczych

C.wW20. postacie biofarmaceutykéw i problemy zwigzane z ich trwatoscig
C.w2l podstawowe szczepionki, zasady ich stosowania i przechowywania;

podstawowe produkty krwiopochodne i krwiozastepcze oraz sposéb
ich otrzymywania;

C.w22. . wymagania farmakopealne, jakie powinny spetniac leki biologiczne i

C.w23. zasady wprowadzania ich do obrotu;

c.w24. nowe osiggniecia w obszarze badan nad lekiem biologicznym i
syntetycznym

Prosze sformutowa¢ ok. min 5- max 7 efektow uczenia sig - przykfadowe czasowniki
okreslajace efekt uczenia sie w zakresie wiedzy: opisuje, definiuje, objasnia

C.u12. analizowac etapy i parametry procesu biotechnologicznego Kontrola CL
sprawozdan
C.u1s. dokonywaé oceny jakosci i trwatosci substancji leczniczej otrzymanej z
biotechnologicznie i proponowac jej specyfikacje ) ykonanyc
. ) ) o eksperymen
Prosze sformufowac ok. min 5- max 7 efektéw uczenia sie - przyktadowe czasowniki 0
okreslajace efekt uczenia sig w zakresie umiejetnosci: stosuje, wykonuje, rozwigzuje ow
Prosze sformutowa¢ ok.2-3 postawy - przykfadowy czasownik okreslajacy efekt
uczenia sie w zakresie postaw: kreuje, chetnie uczestniczy, wspotpracuje w grupie,
aktywnie uczestniczy
* WY - wyktad; SE - seminarium; CA - éwiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe-niekliniczne; CK - ¢wiczenia kliniczne; CL - ¢wiczenia laboratoryjne; CS

- ¢wiczenia w warunkach symulowanych; PP - zajecia praktyczne przy pacjencie; LE - lektoraty, WF - zajecia wychowania fizycznego; PZ - praktyki zawodowe; SK -
samoksztatcenie kierowane, EL - E-learning.

Nakfad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny w kontakcie bezposrednim: 20

2. Godziny w ksztafceniu zdalnym: 10

3. Godziny indywidualnej pracy wiasnej studenta: 20

4. Godziny samoksztatcenia kierowanego: WY 15h, CL 5h

Sumaryczny naktad pracy studenta: 50

Punkty ECTS za przedmiot: 2

Tresé ZanC': (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby

przektadata sig ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wyktady

1. Biotechnologia farmaceutyczna i jej zakres - definicje, podstawy biologiczne, rozwdj,
stan aktualny oraz perspektywy naukowe i rynkowe.

2-3. Organizmy stosowane w biotechnologii farmaceutyczne;j, techniki i metody stosowane
w biotechnologii farmaceutycznej.

4-5. Produkcja biofarmaceutykdw z zastosowaniem hodowli komarek i tkanek in vitro.

6. Zasady i etapy racjonalnego opracowania projektowania i prowadzenia przemystowego
procesu biotechnologicznego. Podstawowe modele procesdw biosyntezy
mikrobiologiczne;j.

7. Bioreaktory przemystowe. Warunki aseptyczne w przemysle biotechnologicznym. 1zolacja
produktéw, urzadzenia i aparatura.




8. Biotransformacje (otrzymywanie aminokwasdw, steroidéw) i biokatalizatory.

9. Wytwarzanie interferondéw, przeciwciat, hormonéw metodami biotechnologicznymi.
10. Antybiotyki — podziat, zastosowanie, producenci, mechanizmy dziatania, mechanizmy
opornosci.

11. Szlaki biosyntezy matoczasteczkowych naturalnych substancji bioaktywnych.

12. Podstawy technologii rekombinowanego DNA.

13. Podstawy i znaczenie somatycznej terapii genowej.

14. Biofarmaceutyczne zasady opracowania produktu opartego na budowie peptydowej.
15. Szczepionki — metody produkcji.

Cwiczenia

1. Sporzadzenie planéw hodowli oraz przygotowywanie ptynnych podtozy do hodowli bioreaktorowych i
wstrzgsanych.

2. W warunkach aseptycznych sporzgdzanie nawazek inokulatéw oraz posiew materiatu biologicznego w
bioreaktorach typu TIS (Temporary Immersed System) i kolbach przeznaczonych do hodowli wstrzgsanych.
Przygotowywanie podtozy ptynnych mikrobiologicznych; dokonanie posiewu inokulum szczepéw bakteryjnych
(Agrobacterium rhizogenes A4) do podtozy i przeniesienie do warunkdw wzrostu.

3. Infiltracja materiatu rodlinnego przy pomocy szczepu A. rhizogenes i przeniesienie eksplantatéw do
warunkoéw hodowli na podtozach statych.

4. Kontrola czystosci, analizy etapdw procesu wzrostu hodowli oraz wyznaczania parametréw wzrostu
biomasy kultur.

5. Wykonanie pomiaréw biomasy i wyznaczenie krzywej wzrostu kultur bioreaktorowych i wstrzgsanych oraz
zobrazowanie na wykresach przebiegu procesu zmian przyrostu biomasy. Ocena jakosci i oznaczanie
zawartosci matoczasteczkowych zwigzkéw bioaktywnych po przeprowadzonym procesie hodowli
wstrzgsanych i bioreaktorowych.

Inne
Konsultacje — w trakcie konsultacji studenci mogg uzyska¢ dodatkowe informacje na temat szczegdlnie
interesujgcych zagadnien z zakresu omawianej tematyki.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. C. Ratledge, B. Kristiansen: ~Podstawy biotechnologii”, PWN Warszawa 2011.

2. Oliver Kayser, Rainer H. Miller: »Biotechnologia farmaceutyczna”, PZWL 2003.

3. Stefan Malepszy: , Biotechnologia roslin”, PWN 2012

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. A. Chmiel: ,Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne”, PWN 1991.
2. Oliver Kayser: ,Podstawy biotechnologii farmaceutycznej”, Wyd. UJ 2006.

3. Jerzy Buchowicz: »Biotechnologia molekularna”, PWN 2012.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnic¢ przed przystgpieniem do przedmiotu)
ukoriczenie przedmiotu Biochemia i Biologia molekularna

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okregli¢ forme, kryteria i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzgcych w
zakres przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego lub praktycznego, jego forme oraz
wymagania jakie student powinien spetnic by go zda¢, a takze kryteria na poszczegélne oceny)

UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie moze by¢ obecno$¢ na zajeciach.

Do zadan laboratoryjnych studenci moga przystapi¢ po zaakceptowaniu regulaminu pracowni i zasad BHP
obowiazujgcych w laboratorium.

Obecnosc na zajeciach zgodna z regulaminem studiéw. Odrobienie wszelkich zalegtosci,




w tym nieobecnosci studenta na zajeciach, jest obowigzkowe i odbywa sie na ostatnich

zajeciach. W przypadku odwotania zaje¢ z powodu np. Dnia Rektorskiego lub godzin

Dziekariskich, zajecia, po uzgodnieniu prowadzacego ze studentami, zostang

zrealizowane w dodatkowym terminie.

Wymagania do zaliczenia ¢wiczen obejmujg wykazanie sie wiedza z zakresu

realizowanych tematdw zaje¢ oraz praktyczne wykonanie zadar zleconych podczas

¢wiczen laboratoryjnych, a takze sporzgdzenie raportu z przeprowadzonych czynnosci laboratoryjnych i
obserwacji procesdw.

Uzyskanie zaliczenia z kolokwium w formie testu (pytania otwarte i zamkniete) obejmujacego zagadnienia
omawiane na Wyktadach.

Wyniki kolokwiéw udostepniane sg na tablicy ogtoszen i/lub pocztg elektroniczna.

Zaliczenie przedmiotu jest bez oceny

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)Bfad! Nie zdefiniowano zakladki

zaliczenie Uzyskanie ponad 60% prawidtowych odpowiedzi z kolokwium obejmujgcego

zagadnienia omawiane na wyktadach.

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: | Katedra Biologii i Biotechnologii Farmaceutycznej

Adres jednostki:

Borowska 211 50-556 Wroctaw

Numer telefonu:

717840497

E-mail:

bbsekret@umw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

prof. dr hab. Adam Matkowski

Numer telefonu:

717840497

E-mail:

bbsekret@umw.edu.pl

Wykaz os6b prowadzacych poszczegbine zajecia:

stopieii f tykut . . Forma prowadzenia
Imie i nazwisko: naukowy lub Dyscyplina naukowa: Wykonywany zawéd: zajet:
zawodowy:
Adam Matkowski prof. dr hab. | Naukifarm. nauczyciel wyktady,
n. farm. akademicki ¢wiczenia
Sylwia Zieliniska dr hab. Nauki farm. nauczyciel wyktady,
n. farm. akademicki ¢wiczenia
Marta Stafiniak mgr biol. Nauki farm. nauczyciel ¢wiczenia
akademicki
Weronika Koztowska mgr inz. Nauki farm. nauczyciel ¢wiczenia
farm. akademicki




Data opracowania sylabusa

22.06.2021.
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Imie i nazwisko autora (autoréw) sylabusa:
Adam Matkowski

Sylwia Zielinska

Podpis Kierownika/éw jednostki/ek

Prowadzgcej/ych zajecia
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3 Weryfikacja musi obejmowaé wszystkie efekty uczenia sig, realizowane podczas wszystkich form ksztatcenia w

ramach danego przedmiotu.



